Schallausbreitung in der Loft ond ihr Verhalten in Abhiingigkeit von der Loftqualitat ond
Ravmtemperator knnen dorch akustische Prinzipien erklirt werden:

Schallwellenerzevugung, Schallavsbreitong, Charakteristik in Rdumen ond den Einfluss von
Umweltfaktoren.

Schallwellenerzevgong

Schall ist eine Form mechanischer Wellen, die dorch die \ibration von Loftmolekilen erzevgt
werden. Diese Vibrationen werden dorch eine Schallguelle, wie zom Beispiel eine schwingende Saite,
eine vibrierende Stimmbinder oder einen Lavtsprecher, erzeogt.

Schallwellen in Gasen oder Flissigkeiten sind longitodinale Wellen, was bedevtet, dass die
Schwingungsrichtong der Teilchen in der Loft parallel zor Avsbreitungsrichtong der Welle verlioft.
Die Schallguelle Gbertriigt Energie avf die umgebenden Loftmolekile, indem sie diese in Bewegong
versetzt. Diese Bewegung fihrt 20 Verdichtongen (Drockanstiegen) ond Entspannongen
(Drockabfillen) in der Loft, die sich als Schallwellen avsbreiten.

Schallavsbreitong

Die aus einer Schallguelle erzevgten Schallwellen breiten sich in alle Richtungen avs. Dies geschieht,
indem die Loftmolekile in Schwingung versetzt werden ond die Schwingungen avf benachbarte
Molekile tibertragen. Dieser Prozess setzt sich fort ond fohrt zor Auvsbreitong des Schalls. Die
Schallgeschwindigkeit in der Loft variiert mit der Temperator (dorchschnittlich 3 m/s bei 5 Grad
Anderung) und betriigt bei 20°C etwa 343 Meter pro Sekonde (m/s). Bei hsheren Temperatoren
steigt die Schallgeschwindigkeit, da die Molekile bei hsheren Temperatoren schneller schwingen.

i Cl‘icll;ll] ln‘ In/b
400
380 e
360 1 =
M0{
| 323 Schallgeschwindigkeit in Luft
300
d r 3 1n °C

-40 30 =20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Charakteristik in Rdomen

In geschlossenen Rivmen kann die Schallavsbreitong kompley sein. Schallwellen kénnen an Wanden,
Decken und Boden reflektiert, absorbiert oder gestrevt werden, was zv verschiedenen
Wellenformen im Raom fihrt. Dies kann 20 Echos, Resonanzen ond Interferenzen fihren, die die
akustische Umgebong eines Ravmes stark beeinfluossen. Die (Wellenformen in einem Raom hingen von
der Geometrie, den Materialien und den Schallguellen im Raom ab.

Einfloss von Umweltfaktoren

Die Loftqualitdt kann die Schallavsbreitong beeinflussen. Wenn die Loft verschmotzt ist, kénnen
Schadstoffe wie Staob und Partikel die Schallwellen absorbieren oder streven, was zv einer
Dampfong oder Verzerrong des Schalls fihrt. In savberer Loft hingegen wird der Schall weniger
gedimpft, ond die Schallwellen breiten sich effizienter avs. Die Verschmotzong kann in der Loft aber
avch auf Materialien sein.

Erhohte Luftfeuchtigkeit dorch Wasser in der Loft fohrt dazo, dass die Loftmolekdle leichter
schwingen ksnnen, was die Obertragung von Schallwellen beginstigt. Im Wesentlichen wird der
Schall effizienter dorch die feuchte Loft Gbertragen. Dadorch wird die Klangqualitit verbessert,
insbesondere in Rdumen mit niedriger Loftfeuchtigkeit, in denen Schallwellen normalerweise leichter
gedampft werden.

Raomtemperator: Wie bereits erwihnt, hingt die Schallgeschwindigkeit von der Temperator ab. Loft
weist eine Dichteanomalie avf, die besagt, dass die Dichte der Loft bei verschiedenen Temperatoren
onterschiedlich ist. Bei htheren Temperatoren bewegen sich die Loftmolekile schneller, die Loft ist
weniger dicht, wihrend sie bei niedrigeren Temperatoren dichter ist. Dies hat Einfloss auf die
Schallavsbreitong, da die Dichte der Loft die Schallwellenavsbreitungsgeschwindigkeit beeinflusst.
Die Temperator kann die Nachhallzeit (Reverberation) in einem Raom beeinflussen. Bei hsheren
Temperatoren dehnt sich die Loft avs, was dazo fohrt, dass Schallwellen ldnger im Raum nachhallen.
Dies kann die Wahrnehmong der Ravmakustik ond die Klanggoalitdt beeinflossen.

Bei Musikinstromenten, insbesondere bei Saiteninstromenten, kann die Temperator vnd dlie
Loftfeuchtigkeit die Tonhohe beeinflussen. Das Klima kann dazo fohren, dass sich die Materialien der
Instrumente avsdehnen oder zuvsammenziehen, was die Spannung der Saiten oder die Linge von
Blasinstromenten dndert vnd somit die Tonhohe beeinflusst.



Statische Aufladong ond Elektrosmog

Statische Aufladung ond Elektrosmog sind Phinomene, bei denen elektrische Ladongen in der Loft
vorhanden sind, normalerweise dorch elektrische Geriite ond Hochfrequenzstrahlong erzevgt. Diese
elektrischen Ladongen knnen die Schallavsbreitong beeinflussen, indem sie elektrische Felder
erzevgen, die auf die Schallwellen wirken, aber aoch die Loft verschmotzen. Natirlich hat
Elektrosmog avch eine Wirkong auf den Menschen!

Die relative Luftfevchtigkeit kann die Absorption von elektromagnetischen Feldern beeinflossen. Bei
hsherer Loftfeochtigkeit konnen elektromagnetische Wellen, insbesondere in den hsheren
Freguenzbereichen wie Mikrowellen, leichter von Wassermolekilen in der Loft absorbiert werden.
Dies kann dazv fihren, dass elektromagnetische Felder in feuchterer Loft abgeschwiicht ond leichter
gedimpft werden, was sich avf die Intensitiit der Felder avswirkt. Dielektrizitatskonstante ist ein
Mo daftr, wie stark ein Material ein elektrisches Feld beeinflusst. Loftfeochtigkeit erhsht die
Dielektrizititskonstante der Loft, was die Avsbreitong von elektromagnetischen Wellen,

insbesondere in den hsheren Frequenzbindern, beeinflussen kann.

Pflanzenextrakte

Chemische Interaktionen mit Loftmolekilen: Bestimmte Pflanzenextrokte, wie 2.B. Lavendel und
Eukalyptos, knnen flichtige organische Verbindongen abgeben. Diese konnen mit den in der Loft
vorhandenen Molekiilen reagieren und die Dichte ond Geschwindigkeit des Schalls beeinflossen.

Verbesserong der Ravmloftqualitit: Einige Pflanzenextrakte, die im Spray enthalten sind, haben avch
Eigenschaften, die die Loftqualitit im Ravm verbessern knnen. Dies kann dazo beitragen,
onerwinschte Geriiche oder Schadstoffe 2o reduzieren, die die Klanggualitiit beeintrichtigen
konnten ond das eigene Wohlbefinden stirken. Eine savbere und frische Raomloft kann das
Horerlebnis angenehmer gestalten und wirkt sich avch aof die Schallabsorption avs.

Subjektive Wahrnehmong: Die positiven Avswirkongen des Sprays aof die Ravmakustik ond die
Loftqualitit konnen aoch die subjektive Wahrnehmong der Klangqualitit beeinflossen. Wenn
Menschen den Raom als angenehmer empfinden, sind sie eher geneigt, den Klang als besser
wahrzonehmen, unabhingig von den objektiven akustischen Messongen.



